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1. Czes¢ ogdlna
1.1 Nazwa zamowienia
Wykonanie instalacji elektrycznej i teletechniczne w budynku Weterynarii w miejscowosci Panienszczyzna ul. Legionistow gmina

Jastkow na dz. nr 10/43

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot. Zwraca sig
szczegbing uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnosci przy wykonywaniu instalaci.

Zakres prac budowlanych:
- Przebudowa przylacza napowieirznego (wyniesienie ukladu pomiarowego do SPL/Q),
- Wykonanie tablicy rozdzielczej gléwnej RG,
- Wykcnanie tablic rozdzielczych TW, TP, TS,
- Whykonanie tablic rozdzielczych lokali socjalnych TM1-TM4,
- Wykonanie linii wiz,
- Wykonanie tras kablowych,
- Wykonanie instalacji oswietlenia ogdlnego,
-~ Wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego,
- Wykonanie instalacji gniazd uzytku ogdlnego 230V AC,
- Wykonanie instalacji teletechnicznej,
- Wykonanie instalacji przyzywowej,
- Wykonanie instalacji uziemiajacej,
- Wykonanie instalacji odgromowej,
- Wykonanie instalacji przyzywowe] w toaletach,
- Wykonanie instalacji SSWiN i CCTV,
- Wykonanie instalacji cswietienia terenu,
- Pomiary i badania instalacji oraz aparatow elektrycznych.
- Uruchomienie calosci instalacji.
- (Odbiory robét.

1.3 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych
Do prac towarzyszacych zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych naleza;
1.3.1 Wykonanie przej§¢ dla kabli/przewodow przez fundamenty, ciany i stropy.
1.3.2 Wykonanie bruzd w écianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow.
1.3.3 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).
1.3.4 Prace budowlane zwigzane z zabudowa szachdow elekirycznych, tras kablowych, rozdzielni ilp.
1.3.5. Roboty ziemne - kopanie rowdw, ukladanie przewoddw i rur oslonowych w ziemi.

1.4 informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesow osob trzecich, ochrony Srodowiska, zaplecza dla potrzeb
wykonawcy, warunkow dotyczacych organizacii pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przesirzegania aklualnie obowigzujacych przepisow w
zakresie BHP.

2. Podwykonawca robot elekirycznych powinien przestrzegaé odno$nych wymagan generalnego wykonawey w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisjg egzaminacyjng i
udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania robot demontazowych istniejgeej instalacji elektrycznej wewnetrznej nalezy odlgczy¢ ja od
napiecia,

5. Nalezy stosowa¢ odpowiedni 1 sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

1.5 Nazwy i kody robdt CPV
45300000-0 - Roboty w zekresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboly w zakresie instalacji elektrycznych:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacii elektrycznych.
45312000-7 - Instalowanie systemow alarmowych i anten:
45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wiamaniowych systemow alarmowych,
45312300-0 - Instalowanie anten:
45312310-3 - Ochrona odgromowa:
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnej.
45312320-6 - Montaz anten telewizyjnych.



45312330-9 - Montaz anten radiowych.
45313000-4 - Instalowanie wind i schodow ruchomych:
45313100-5 - Instalowanie wind.
45313200-6 - Instalowanie ruchomych schodow:
45313210-9 - Instalowanie ruchomych chednikow.
45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;
45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych:
45314120-8 - Instalowanie abonenckich central telefonicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury ckablowania:
45314310-7 - Ukladanie kabli.
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.
45315000-8 - Instalowanie urzadzen elekirycznego ogrzewania i innego sprzetu eleklrycznego w budynkach:
45315100-9 - Instalacyine roboty elekirotechniczne.
45315200-0 - Roboty w zakresie turbin.
45315300-1 - Instalacje zasilania elekirycznego.
45315400-2 - Instalacje wysokiego napiecia.
45315500-3 - Instalacje $redniego napigcia,
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.
45316000-5 - Instalowanie systemow oswielleniowych i sygnalizacyjnych:
45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego:
45316110-9 - Instalowanie urzadzen oéwietlenia drogowego.
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:
45317100-3 - Instalowanie elektrycznych urzgdzen pempowych.
453172004 - Instalowanie transformatoréw elektrycznych.
45317300-5 - Instalowanie elekirycznych urzadzen rozdzielczych.
45317400-6 - Instalowanie urzadzen filtrujacych.
45223110-0 - Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 Okreslenia podstawowe
Wszystkie ckreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne lub rownowazne z;
- Polskimi Normami
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych Elektromaontaz.
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stoscwania,

2. Wymagania dotyczqce wlasciwosci wyrobow budowlanyci

2.1 Ogdine wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji efektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny byé nowe {nieuzywane).

Paramelry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny
odpowiadaé wymaganiom cbowigzujacych norm i przepisow. Materialy | wyroby e zblizenych, lecz nie o identycznych parametrach jak w
projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytgcznie za zgodg projektanta i Inwestora.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie $wiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materiaty do wykonania przepustow
ognicochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczyc wraz ze Swiadectwami jakosci | kartami gwarancyjnymi lub
protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobdw stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogdlne

1. Dostawa materialow przeznaczonych do robdt elekirycznych powinna nasigpié po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnglrznych wplywow atmosferycznych.

2. Masa skladowanych materialow nie powinna przekraczaé granic wytrzymalo$ci podloza.

3. Skladowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pegorszeniu wlasciwosai technicznych na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.

Nalezy zachowat wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie

bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow
1. Srodki i urzadzenia fransportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do fransportu materialow, elementéw, konstrukci,
urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w

sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.



2. Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie Iub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzic za pomocg dzwignic lub
poslugujgc sie pomostem-pochylnia,

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, kiére nie majg kel jezdnych nalezy wykonac za pomocg
wozkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielozych nalezy przestrzegac
zalecen wytworcow, a w szczegélnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami | wsltrzasami oraz przesuwaniem sig wewnatrz tadowni

- aparaturg i urzadzenia ostroznie zaladowywat i zdejmowac¢ nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok
fakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zaladunkowe i wyladunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu
brygady przy uzyciu dzwigow, podnosnikew hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy

6. W czasie transporiu i skfadowania korice wszystkich rodzajow (kabli) i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem |
innymi wplywami srodowiska przez zaloZenie na oczyszczonej powioce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnalrz warstwg
kleju lub nalozenie kapturkow z tworzywa sztucznego | uszczelnienie ich za pomoca kilku obwejow z tasmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbiér i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen ~kontrola jakosci

1. Przyjecie materialow do magazynu powinnc by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materialow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby | materialy nowe (nieuzywane).

Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemna zgodg inwestora.

3. Parametry techniczne materialow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow.

4. Materialy, wyrcby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakesci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane
itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materialow nalezy zwraci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

8. Dostarczone na migjsce skfadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzic¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodnosci z danymi
wyltworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiaiow, czesci skladowych urzadzen | kempletnych urzadzen. Nalezy rowniez
wyrywkowo sprawdzic jakosc wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen ilp.

2.2.4 Sktadowanie materiatow

1. Sposdb skladowania materialow elekirycznych w magazynach jak i kenserwacja tych materialow powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materiatow.

2.Malerialy, aparaly i urzadzenia elekiryczne nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych przystesowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze odwigtlonych

3. Przy skladowaniu poszczegolnych rodzajow materialow nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa szlucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz —150C i nie wyzszej niz +250C w pozycji picnowej, w wiazkach odpowiednio gesto wigzanych (dla
unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych

B) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a), w kregach zwijanych
zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogq by¢ ukfadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chladnych

d) urzadzenia elekiryczne itp. nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na
podlodze lub drewnianych podkladach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
przepisdéw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢ przewieirzane (wlot powietrza z dotu);
polki i regaly powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwierac sig na zewnalrz; na zewnetrznej stronie drzwi
nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesic instrukcje przeciwpozarows

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowac w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwracaé uwage na okres zdolnosci wigzania cementu | gipsu; szczegolowe warunki sg
podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczqce sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robdot
3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.
1. Urzadzenia pomocnicze, ransportowe i ochranne stosowane przy robotach elekirycznych powinny odpowiadac ogolnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci | wytrzymalosci.
2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny miec ustalone parametry techniczne i powinny by¢ uslawione zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.



4, Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na migjscu prowadzenia robot osobom nieuprawnionym do obslugi, ana
widocznym miejscu wywiesi¢ adpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego |
dziatania, Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

8. Przekraczanie paramelrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczqce srodkow transportu

4.1 Ogoine wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materialow musza zapewnic dostarczenie materialow potrzebnych do wykonania robot

budom Ay

yyicu I]UI 1.
5. Wymagania dotyczqce wykonania robot

5.1 Wymagania ogdine dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w ninigjszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych

wnetrzowych na napiecie do 1kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
. Warunki dolycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego ukladanych na uchwytach
odstepowych,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

3. Warunki dolycza réwniez montazu opraw oswietleniowych, urzadzen energelycznych, instalacji ochrony od porazen i instalacji
odgromowej.

5.1.1 Tablice elektryczne
1. Tablice montowaé na podiozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaly przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do

masy lablicy.

2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac po stwardnieniu betonu.

3. Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice fe sg rozwigzaniem indywidualnym (ABB,
Legrand, G&E, Moeller). Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modulowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez
malowanie. Minimalny odstep pomigdzy szynami TH- 15cm. Aparatura modulowa powinna by¢ oslonigta od frontu maskownicami,
Konstrukcje tablic polaczy¢ metalicznie i uziemic. Zabszpieczenia poszczegolnych obwoddw nalezy opisaé w sposch trwaly,
Jednoznaczny i czytelny.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru wzmocnionego widknem szklanym (tworzywo
samo gasnace) w stopniu ochrony IP55 w Il klasie izolac]i. tworzywo samogasnace. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury
modulowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez malowanie. Minimalny odstep pomigdzy szynami TH - 15cm. Aparatura
modulowa powinna by oslonigta od frontu maskownicami.

Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow nalezy opisac w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosc z innymi instalacjami. Trasa instalacji

powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dia prawidiowej konserwacii | remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach
poziomych i pionowych. Karytka instalacyjne mocowac do wspomikow Sciennych lub zawiesi sufitowych w odleglosci 30cm od gotowej

powierzchni sufitu.

5.1.3 Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie

2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy ukiadaniu dwoch lub kitku rur w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy miedzy rurami wynosity nie
mnigj niz 5mm,

4. Rury zaleca sie uklada¢ jednowarstwowao.

5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich cianach dziafowych w sposcb oslabiajacy ich konstrukcje.

6. Zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejéciach z jednaj strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

8.Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rurg mozna bylo wygina¢ lagodnym fukiem, o promieniu nie mniejszym
od wartosci podanych w p. 5.1.7.

9, Rury w podlodze moga by¢ ukfadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie

byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie podiogi.



5.1.4 Wykonanie przebic
Wszystkie przejécia przez Sciany i stropy cbwodow instalacji elektrycznych wewnalrz budynku muszg by¢ chronione przed

uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.1.5 Zaprawianie bruzd i przebi¢

1. Po ulozeniu rur, wciagnieciu przewoddw i odbiorze robot zanikajagych bruzdy zaprawic tynkiem.

2. Po ulozeniu przewodow podiynkowych postapic j.w.

3. Naprawe tynkow wykonac zaprawg cementowo-wapienng kL.5MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna by gtadka.

5.1.6 Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elekirycznych, bez wzgledu na rodzgj tych instalaci,
powinny by¢ zamocowane do podloza ($cian, stropow, elementow konsirukcji budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowala oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.7 Ukladanie rur
1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy ukladac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podlozu wg p. 5.1.6
Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi,

2 Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncow rur w otwory sprzgtu i osprzetu, zigczek
lub w Kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1%w celu umozZliwienia odprowadzenia wody zbierajace] sig wewnalrz
instalacji (skropliny). W przypadku ukladania dlugich prostych ciagow rur nalezy stosowac kompensacjg wyaluzenia cieplnego, np. za
pomoca zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliiwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).

4. Na luki nalezy rownieZ stosowac rury elastyczne, spelniajace rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien gigcia rur
powinien zapewniaé mozliwo$é swobodnego weiggania przewodow
Najmnigjszy dopuszczalny premien luku powinien wynosic.
Srednica znamicnowarurywmm | 18 [ 21 |22 [28 [37 |47
Promien luku w mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na glebokosé do Smm.
6. Zabrania sie ukladania rur z weiggnietymi w nie przewodami

5.1.8 Instalowanie puszek

1. Puszki dia instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaly przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycige
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzac w $lepych otworach wywigrconych w scianach (przed ich tynkowaniem) w spesdb
trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowe] badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny byé osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.

8. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o P44,

7. Puszki przynalezne do instalacji oswietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnalrz farba zolta,

5.1.9 Ukladanie przewodow

1. Wszystkie przejScia przez $ciany i stropy obwodbw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejcia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elekirycznych przechodzace przez podlogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowad rury z tworzyw sztucznych.

4, Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony powinny mie¢ koler zofto-ziglony,

- izolacje zyl przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyl pozostalych przewoddw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow wymieniocnych wyZej czyli niebieskiego i Z6lto-
zZielonego.

5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V~,

5.1.10 Uktadanie przewodow w rurach
1. Przed przystapieniem do te] czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania osprzelu | jego

skrecenia z rurami araz przelotowose.



2. Weigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego, np. sprezyny instalacyjne] zakonczonej z
jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolne do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.11 Ukiadanie przewodow na uchwytach

Przy ukladaniu przewoddw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowac uchwyty, odleglosc migdzy uchwytami nie powinny byc wigksze od:

- 0,5m ~ dla przewodow kabelkowych,

-1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytow powinno byc takie aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaly sig w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow migdzy
uchwytami nie byly widoczne.

5.1.12 Uktadanie przewodow w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami Cu wielozylowymi plaskimi.

2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugoéci niezbedng do wykonania polgczen.

Przewod PE powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe.

3. Zagiecia i luki w plaszczyznie przewodu powinny byé lagodne.

4. Podloze do ukladania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

5. Przewody nalszy mocowaé do podloza za pomoca klamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac w cdstepach akolo 50 cm, whbijajac je tak aby nie uszkodzic zyl.

7. Do puszek nalezy worowadzag tylko te przewody, ktére wymagaja faczenia w puszce. Pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki.

8. Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy zwingc w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny
sposob zabezpieczyt je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania sie ukladania przewoddw bezposrednio w betenie, w warstwie wyrownawczej podlogi, w zlagzach plyt itp.

10. Przewody ukiadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubosci co najmniej Smm [5.1.5].

5.1.13 Ukladanie przewodéw na drabinkach i korytkach kablowych
Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogg by¢ ukladane bez mocowania. Na pionowych trasach przewody nalezy mocowac
do drabinek, koryt.

5.1.14 Laczenie przewoddw
1. Winstalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewedow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym i w
odbicrnikach.
2. Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie | nie moga by¢ narazone na naciagi | dodatkowe naprezenia.
3. Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykenania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.
4. Dlugosc odizolowane] zyly przewodu powinna zapewniaé prawidiowe przytaczenie.
5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyl
ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
6. Korce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (finek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.15 Podej$cia do odbiornikow i przytaczenie odbiornikow

1, Podejscia instalacii elektrycznych do odbicrnikow nalezy wykonac w migjscach bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejScia nalezy wykonywaé na tych podiozach: pod tynkiem,
w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca polgczen 2yt przewodow z zaciskami odbiomikdw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane
w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sily docisku i korozja.

4. W migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow musza byc chronione.

5.1.16 Montaz gniazd wtyczkowych i {gcznikow
1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkow srodowiskowych:
- laczniki instalacyjne 10{16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
- laczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe P44 w sanitariatach [ innych pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, IP44 na-tynkowe,
3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewod fazowy a do prawego bieguna przewdd neutralny. Pojedyncze gniazda
wtyczkowe nalezy instalowac w takim polozeniu, aby styk cchronny wystepowat u gory.
4. Laczniki kolyskowe powinny miec w calym obiekcie jednakowe polozenie dla stanu zatgczenia | wylaczenia.
5. Gniazda i laczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanng lub prysznic instalowac poza 1-gi 2-g strefg, Gniazda
instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wylacznikiem réznicowa-pradowym o pradzie roznicowym s 30mA.
8. Dla lacznikow zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne.



5.1.17 Montaz opraw o$wietleniowych
1. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podloza do zamocowania oprawy,

- Czyszczenie oprawy,

- otwarcie | zamknigcie oprawy,

- obcigcie i zarobienie koncow przewodow

- wyposazenie oprawy w zrodla swiatla, zaplonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

- zamonlowanie oprawy,

- podlaczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbiysniki, oslony, siatki i klosze.
2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac przez wikrecenie w metalowy kolek rozporowy.
Maocowanie powinno wytrzymac sile 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomoca kolkow
rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny byc trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma polaczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.
3. Do opraw o$wietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR ulozy¢ przewod 4-ro Zylowy
4. Wypusty o$wiellenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny by¢ wykonane tak aby oprawy o$wietleniowe znajdowaly
sie na wysokosci nie mnigjszej niz 2,25m od podtogi [PN].

5.1.18 Montaz aparatow

1. Aparaly nalezy mocowaé zgodnie ze wskazowkami podanymi przez producenta najczesciej na kolkach rozporowych lub
wbetcnowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzystac wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Qdchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczaé 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.

3. Podlaczenie aparatdw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.1.19 Uziomy i przewody uziemiajace

Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobor wyposazenia, powinien byé taki, aby:
- wartosc rezystancii uziemien byta stafa i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad bezpieczenstwa i funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich oddzialywania ciepinego i dynamicznego,
- gdy istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by zastosowane srodki zabezpieczajace.

5.1.20 Uziomy
1. Jako uziom nalezy w pierwszej koniecznosci wykerzystac uziom fundamentowy budynku. W przypadku nie osiggniecia wymaganej
rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy.
2. Jako uziom moga by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczone w ziem,
- tadmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi.
3. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
- rodzaj i gleboko$¢ osadzenia uziomu powinna byé taka, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie powodowalo zwigkszenia
rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
- zastosowane materialy i konsirukcja uzioméw powinny zapewniac cdporno$é na uszkodzenia mechaniczne i korozje.

5.1.21 Przewody uziemiajace

1. Przewcdy uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile s3 zakopane w ziemi
powinny mie¢ przekroje zgodne z lablica;

Znormalizowane przekroje przewodéw uziemiajgcych

Zabezpieczone przed uszkodzeniem Niezabezpieczone przed
mechanicznym uszkedzeniem mechanicznym
. ) 16 mm? Cu
Zahezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 16 mm? Fa
2
Niezabezpieczone przed korozjg | f}% mnnl? gg

2. Polaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaly, zaréwno pod wzgledem
mechanicznym jak i elekirycznym. W przypadku stosowania zaciskow, nie powinny one powodowaé uszkodzed uziomu (np. rury) lub
przewodu uziemiajgcego.

3. Przewody uziemiajgce ulozyc w rurze ochronnej w Scianie budynku do poziomu 1,4 m od terenu. na tej wysokosci zainstalowad
zlacza kontroine. Polaczenia z uziomem wykonaé bednarka.

5.1.22 Polaczenia wyréwnawcze miejscowe
1. Polagczeniami wyrownawczymi nalezy objac:
a) przewdd ochronny obwodu rezdzielczego;
b) korytka kablowe;
¢) rury iinne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektu,
d) metalowe elementy konstrukcyine, ciagi wentylacyjne.
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2 Elementy przewodzace doprowadzone z zewnafrz powinny by¢ potaczone do systemu polgczen moziiwie jak najblizej miejsca
wprowadzenia do budynku.

3. Przewody polaczen wyréwnawczych laczace ze soba dwie czgsci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz
najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.

5.1.23 Polgczenia wyrownawcze lokalne
1. Polaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy obja¢, wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne urzadzen

stafych oraz czesci przewodzace obce.

2. System polaczen wyrawnawczych polaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez polaczenie z szyna cc

3. Przewody polaczen wyrownawczych dodatkowych (miejscowych) laczace ze sobg dwie czgsci przewodzace dostgpne
powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przyiaczonego do jednej z tych czescl.
Nalezy jednak przestrzegac zasade, Ze przekroj przewodu wyrownawczego nie bedgcego zyta przewodu lub kabla nie moze
mieé przekroju mnigjszego niz 2,5 mmZo ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymii4 mm2c ile nie jest
zabezpieczony przed takimi uszkedzeniami,

4, Przewody polaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wylozonych glazurg uklada w rurkach ochronnych tak jak inne
przewody (dla zapewnienia mozliwosci wymiany).

5.1.24 Przekroje przewodow ochronnych
Minimalne przekroje przewodow ochronnych w.g. tablicy:

Przekroj przewoddw fazowych instalacji Minuiny:p mekro(;:hrlrg?lﬁéag%ajqcego przewodu
S (mm2) S (mm2)
S<lub=16 S
16 <S<lup =35 16
§>35 §/2

1. 1.W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materialu niz przewod fazowy, dobrany przewod musi mie¢ konduktancie
(przewodnost) nie mniejszq niz to wynika z doboru wedlug tablicy.
. Oile przewdd ochronny nie jest zyla przewodu lub kabla, jego przekroj nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 2,5mm2o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.25 Rodzaje przewodéw ochronnych
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wieloZytowych,
- izolowane lub gole przewody ulozone we wspolnej oslonie z przewodami roboczymi,

5.1.26 Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych
Dla zapewnienia prawidlowe] funkcji przewodow ochronnych konieczne jest spelnienie nastgpujacych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
elektrodynamicznymi,
- potaczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac aparatury lgczeniowej, a kontrolne polaczenia rozbieralne powinny byc
mozliwe do rozlgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowac cewek urzgdzen kontrolujacych cigglos¢ przewodow ochronnych.
- oile do celéw ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetgzeniowym, to przewody ochronne
powinny byé prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.27 Ochrona przepigciowa
Dla ukiadu sieci TN-S aparaty ochrony przepigciowej nalezy instalowac dla przewodow L1, Lz, Ls, N. Na wejscie ochronnikow

przepieciowych nalezy podiaczy¢ przewody j.w., a wyjécie przylaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktorej s instalowane te aparaly.

5.1.28 Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez sciany i stropy cddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiadac klase cdpornosci
ogniowej E160. Na przejsciach tych zastosowa¢ nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np.
poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYRCPLAST o odpornosci ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilosci przewedow przechodzacych przez $ciang oddzielenia pozarowego przejscie przewodow wykonac w kasecie
ognioszczelnej. Laczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekraczaé 60% powierzchni kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz
montaz przepustow powinna wykonac firma specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastcsowane
materialy powinny mie¢ atesty.
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5.1.29 Instalacja odgromowa, wymagania ogolne
1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodow stosowanych do budowy urzadzen piorunochronnych podano w tablicy.

) Przewod
Poziom Zwod Uziom
ochrony Matenat o odprou:ﬁg?zagacy i
Cu 35 18 50
ldolV AL 70 25 -
Fe 50 50 80

2. Materialy stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czesci urzadzenia piorunochronnego (druty, tasmy, uchwyty,
zlacza kontrolne i $ruby) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na gorgco.
3. Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenie pioruncchronne nalezy stosowac zlacza dwumetalowe w celu unikniecia
zwiekszonej korozji.
4. Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czesci urzgdzenia pioruncchronnego pewinny mieé zapewniong
cigglos¢ polaczen wykonanych jako nierozlgezne lub roztaczne
5. Polaczenia elementow urzadzen piorunochronnych mezna wykonac jako:
- spawane,
- Srubowe,
- zaciskowe.

5.1.30 Zwody instalacyjne

1. Sztuczne zwody piorunochranne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow.

2. Zwody pionowe nieizolowane powinny byé umieszczane tak, aby urzadzenie ochronione znajdowalo sie w sirefie ochronnej.

3. Uklad i Ickalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacia,

4. Do mocowania zwedow nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i zigczki zgodnie z normami.

5. Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajacych szczelnosé pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ migjsca
zainstalowania — lepikiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blacha — przez oblutowanie.

5.1.31 Proby po-montazowe
1. Po zakoniczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegainych instaiaci itp.
3. Wykonawca robot przeprowadza proby pomontazowe odplatnie na podstawie ogolnego kosztorysu, w kidrym naleznosc jest ujeta w
pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robot lub w oddzielnych pozycjach.
4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokolach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku
budowy (robot). Stanowig one podstawe odbicru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do pedjecia prac rozruchowych.
5. Zakres podstawowych prob montazowych
a) sprawdzenie cbwodow elekirycznych niskiego napiecia, w sklad ktérego wehodza;:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu polgczen w puszkach i facznikach

- odlaczenie cdbiornikow

- pomiar cigglosci obwodu w tym dodatkowych polgezen wyrownawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu zrodia pradu 4-

24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A

- podiaczenie odbiornikéw

b) pomiary rezystancii izolacji instalacji, ktore nalezy wykeonac dla kazdege obwodu oddzielnie pomigdzy przewodami czynnymi
/L1,L2,L3N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy traktowac jako ziemie/ - rezystancia izolacji
przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu stalego powinna by¢ wigksza. od 0,5 MQ,

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyl. réZnicowo-pradowych

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania — prébna dziatania wyl. réznicowopradowego
- pomiar wylaczenia |A / prad zadziafania wyl. roz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego |An/

d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania/

e) pomiar rezystangji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30Q dla uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢
wieksza od 109 dla uziomu instalacji odgromowej,

) sprawdzenie cigglosci pelaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przylaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu uziemiajgeego na galeziach urzadzenia w
poblizu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowymi, nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i
sprawdzi¢ czy :

- punkty $wietine sg zalaczane zgodnie z zaloZonym programem

- wgniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokfadnie dolaczone do wlasciwych zaciskow

Préby powinny odpowiadac [PN]



5.1.32 Wykopy pod kable
Wykopy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego Uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez sluzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne wykopow uzaleznione
sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢ wykopu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla powigkszong
o0 10 em, natomiast szerokos¢ dna wykopu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20[cm]
gdzie:  n-ilos¢ kabli w jedrej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmnigjsza dopuszczaina odleglosé w cm
Skrzyzlo.wame pionowa przy ; s
lub zblizenie skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Kabli eleklroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego %% 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen
osww‘elle%iowychyijz lfab\ami teg% samego rodzaju i 74 Moga sig stykac
Kabli elekircenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elekiroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie 50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergelycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami lelekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.1.33 Ukladanie kabli
Ogélne wymagania
Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéh wykluczajacy ich uszkedzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkedzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych
sie na trasie budowane; linii.
Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegiosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podioza.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpisczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi
i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powloki,
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalows),
0°C - w przypadku kabli o izolacji | powloce z tworzyw szlucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperalura ukladanego kabla -
wg ustalen wytworcy.

Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost tlemperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odeinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrddla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ moZliwie duzy, nie
mniejszy niz;

-25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli clejowych,

-20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowe] i 0 powloce olowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powlace polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie Zyl nie
przekraczajgeych 4, 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wieloZytowych o izolacji papierowe] i o powloce clowiang
oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie 2yl nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kabie nalezy uktadaé
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory moglby uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnac, co najmniej 0,85 wg BN.
Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzana od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic nie mniej niz:
70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kY, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych
90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,



Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falistq z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do-skompensowania
mozliwych przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lgcznie nie mniej niz:
1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.1.34, Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyZszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia,
a linie elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.1.35. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowad kable z urzedzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 80° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyZujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie
pawinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugodcei po 50 cm w obie strony od migjsca skrzyzowania,
Przy skrzyZzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sig ukladanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabli ulozonych w gruncie od innych urzadzen pedziemnych

Najmnigjsza dopuszczaina odleglose w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa pozioma przy
przy skrzyzowaniu zblizenu
Rurociggi wodociagowe, Sciekowe, ciepine, gazowe z gazami nigpalnymi i rurociagi z 80'przy srednicy rurociagu 50
gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 at do 250 mm i 1502
Rurociggl z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0.5 at i nie przekraczajacym 4 al wieksze] niz 250 mm 100
Rureciggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyZszym niz 4 al BN-71/8976-31 [17]
Zhiorniki z plynami palnymi 200 200
Czesci podzismne linii napowielrznych (ustdj, podpora, odcigéka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. lunele, kanaly - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyiadowan almosferycznych 50 50

dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
depuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zaslosowania rury ochronng.

5.1.36 Wykonanie muf i gtowic

t aczenie, cdgalezianie i zakadczanie kabli nalezy wykonywat przy uzyciu mufi glowic kablowych. Nie nalezy stosowa¢ muf
odgaleznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli skladajacych sig z kabli jednozylowych, zaleca sig przesunigcie wzgledem
siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegéinych kablach. Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny byé przylutowane
szczelnie do powtok metalowych kabii.

Miejsca polgczen zyf kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolaci tych miejsc
powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc laczenia 2yl zaleca sig stosowaé materialy izolacyjne o wlasnosciach
zblizonych do wlasnosci izolacji Iaczanych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania migjsc taczenia zyl kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z Zywic sameutwardzalnych.

5.1.37. Oznaczenie linii kablowych
Kable ulozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu CK.)

rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zacpatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach craz w takich
migjscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczalo frudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozylowych),
- rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na ferenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktéw terenu, powinna byc
oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. slupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacii.
Na oznacznikach trasy nalezy umiescié trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla K". Na prostej irasie kabla oznaczniki powinny
by¢ umieszczone w odstepach okolo 100 m, ponadic nalezy je umieszczaC w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig latwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.
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5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzefi

5.2.1 Szafka pomiarowo-licznikowa
Istnigjacy uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej nalezy zdemontowac | przenies¢ do proj. SPL/0. Zaprojektcwanc

nowa linie zalicznikowa kablem typu 4xLgY 1x25mm2 w RL47 pod warstwa ocieplenia. Od haka na elewacji budynku do SPL/0 przewad
AsXSndx25mm2 nalezy uklada¢ w rurkach instalacyjnych RL 47 prowadzonych na tynku ped ociepleniem. Zlacze przystosowac do

zasilania kablowego.

5.2.2 Budowa tablic elektrycznych
- Rozdzielnice glowng RG projektuje sie zabudowac w korytarzu na poziomie parteru, pom. nr 0,5. Rozdzielnice montowac na

wys. ok. 1,0m. Tablice projekiuje sie w obudowie wnekowe| z tworzywa sztucznego, 4x24 modulowej. Drzwiczki biale, pelne
zamykane na klucz, stopien ochrony IP40. Na zasilaniu projektuje sie rozigcznik izelacyjny 100A z wyzwalaczem wzrostowym
230V, ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1 + il oraz lampki kontroli obecnosci napigcia. Na odplywach tablice projekiuje sig
wyposazy¢ w aparature laczeniowa i zabezpieczajaca (wylaczniki nadmiarowo-pradowe i roznicowopradowe). Z tablicy
projektuje sie zasilic obwody oéwietleniowe, gniazd wtyczkowych 230V i odbiory technologiczne. Rozdzielnice RG projektuje
sie zasilic z szafki pomiarowe-licznikowej SPLIO przewodem 4xLgY 1x25mm2/1kV. Przewod WLZ do rozdzielnicy RG
prowadzic w rurze instalacyjnej pod tynkiem.

- Tablice elekiryczng TW projektuje sie zabudowa¢ w korytarzu weterynarii, pom 0,8. Tablice montowac na wys. ck. 1,2m.
Tablice projektuje sie w obudowie wnekowej z tworzywa sztucznego, 3x24 modulowej. Drzwiczki biale, pelne zamykane na
klucz, stopien ochrony [P40. Na zasilaniu projektuje sig roztgcznik izolacyjny 100A, ochronniki przeciwprzepigciowe typu |l
oraz lampki kontroli obecnosci napigcia. Na odplywach tablice projekiuje sie wyposazy¢ w aparature laczeniowg i
zabezpieczajgcq fwytaczniki nadmiarowo-pradowe i roznicowopradowe/. Z tablic projektuje sie zasilic obwody owietleniowe,
gniazd wtyczkowych 230V i odbiory technologiczne. Tablice TW  projektuje si¢ zasilic z rozdzielnicy RG przewodem
YDYzo5x6/750V. Kabel WLZ do tablicy TW prowadzic w rurze instalacyjnej pod tynkiem. Zainstalowac w tablicy TW
elektroniczny uklad pomiarowy bezposredni.

- Tablice elektryczng TP zabudowac w korytarzu piwnicy (pom. nr -1.5). Tablicg montowac na wysokosci 1,2m (dolna krawedz).
Stopien ochrony rozdzielnicy nie mniejszy niz IP 43, |l klasa izolacji. W rozdzielnicy nalezy zabudowac rozigcznik glowny,
ochronniki przeciwprzepieciowe typu I, wskaznik obecnosci napiecia w postaci kontrolek oraz aparaturg rozdzielcza,
Wszystkie aparaty nalezy ponumerowac i opisac. Na drzwiach tablicy od srodka nalezy umiesci¢ aktualny schemat polgczen.
Obwody jednofazowe rozdzielié réwnomiernie na wszystkie fazy. Kazdy z ponumerowanych cbwodow zabezpieczyc
niezaleznym wyigcznikiem nadpragdowym z czionem réznicowopradowym. Z tablicy projektuje sie zasilic obwody
oswietleniowe, gniazd wityczkowych 230V i odbiory technologiczne. Tablice TP zasilic z rozdzielnicy RG przewodem
YOYzo5x6mm[2)/750V. Przewdd prowadzi¢ w rurze instalacyjnej pod tynkiem.

—  Tablice elektryczng TS typu ZELP 4TL zabudowa¢ w korytarzu na poziomie pigtra (pom. nr 1.5). Rozdzielnica w [i klasie
izolacji. Stopien ochrony IP 44. W rozdzielnicy nalezy zabudowac rozigeznik glowny, ochronniki przeciwprzepieciowe grupy I,
wskaznik obecnosci napiecia w postaci kontrolek, aparature rozdzielczg oraz cztery tablice licznikowe trojfazowe. W szafie
zainstalowac zabezpieczenia przedlicznikowe oraz jednofazowe liczniki energii elekirycznej (podliczniki). Wszysikie aparaty
nalezy ponumerowac i opisac. Na drzwiach tablicy od $rodka nalezy umiescic aktualny schemat polgczen. Tablicg TS zasilic z
rozdzielnicy RG przewodem YDYzo5x16mm([2]/750V. Przewod prowadzic w rurze instalacyjnej pod tynkiem.

- Tablice elekiryczng TM1+TM4 zabudowac nad drzwiami wejsciowymi w kazdym lokalu socjalnym. Tablica natynkowg w I
kiasa izolacji. Stopien ochrony rozdzielnicy IP 40. W fablicy nalezy zabudowac rozigeznik gtowny, ochronniki
przeciwprzepieciowe typu Il, wskaznik obecnosci napiecia w postaci kontrolek oraz aparalure rozdzielczg i zabezpieczajacg
fwylaczniki nadmiarowo-pradowe | wylacznik roznicowopradowy/. Wszyslkie aparaty nalezy ponumerowac i opisac. Na
drzwiach tablicy od srodka nalezy umiescié aktualny schemat polaczen. Poszczegding tablice TM projektuje sie zasilic z
tablicy TS przewodem YDYzo5x8mm([2]/750V. Przewod prowadzi¢ w rurze instalacyjnej pod tynkiem.

5.2.3 Zasady budowy instalacji elektrycznych.
Instalacje wewnetrzne wykonac przewodami kabelkowymi z Zylami miedzianymi YKY, YDY/750V~ . Instalacje prowadzié zbiorczo w

korytach kablowych, drabinkach kablowych podejécia do rozdzielni w technologii podtynkowej w rurach oslonowych. Przejscia przez
sciany stropy prowadzi¢ w rurach oslonowych.

5.2.4 Instalacja oSwietleniowa

Oswietlenie podstawowe zasilane bedzie z tablic rozdzielczych poprzez wytaczniki roznicowopradowe o pradzie roznicowym 30mA i
wylgczniki instalacyjne o charakterystyce typu B — zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe. Oswiellenie zalgczane bedzie lokalnie
poprzez fgczniki zlokalizowane w pomieszczeniach. Na klatce schodowej oswietlenie bedzie sterowane przyciskami oraz przekaznikami
bistabilnymi zabudowanymi w tablicy. Laczniki montowa¢ na wys. 1.4m. Instalacie oswietleniowg nalezy wykonaé przewodem
YDYp/750V o przekroju 1.5 mm2 pod lynkiem. Oprawy oswietleniowe projekiuje sie w technologii LED. W pomieszczeniach wilgotnych
projekiuje sig oprawy i osprzet bryzgoszezelny — IP44, lub P85,

5.2.5 Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietleniem tym objeto drogi ewakuacyjne. Nalezy na obwodach instalacji oswietleniowych zamontowa¢ oprawy ewakuacyjne jedno i
dwustronne z wewnetrznymi akumulatorami ¢ czasie wyfadowania awaryjnego min. 1 godziny. Klosze opraw oznaczy¢ emblematami
JZielonej strzalki® wskazujacymi kierunek wyjécia z obiektu. Oprzewodowanie robocze instalacjii YDYZo 3x1,5/750V~ . Cswietlenie



ewakuacyjne ma za zadanie oswietlic wyjécia | drogi komunikacyjne w razie zaniku napigcia. Srednie natezenie oswietlenia na podiodze
wzdluz srodkowej linii drogi ewakuacyjngj powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz
polowe szerokosci drogi, natezenie oswiellenia powinno stanowi¢ co najmniej 0,5 Ix. Natgzenie oswietlenia awaryjnego przy hydrantach
wewnetrznych musi wynosic co najmniej 5lx. Zataczanie oswietlenia awaryjnego powinno odbywac sig samoczynnie w momencie zaniku
napiecia w czasie nie przekraczajacym 5s dla osiagniecia polowy wymaganego natezenia oraz 60s dla calosci. Awaryjny czas $wiecenia
wynosi minimum 1 gedz.

5.2.6 Instalacja gniazd uzytku ogoéinego

Gniazda montowaé w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegdlnych planszach instalacyjnych. Instalacje
gniazd wtyczkowych ~230V zaprojekiowano przewodem YDYp 3x2,5mm2/750V. Gniazaka wtyczkowe 230V w pomieszczeniach
ogdlnych (o ile na planie nie oznaczono inaczej) montowac na wys. 0,3m. W pom. sanitarnych gniazda montowac na wys. 1,4m od poz.
Padlogi, w pomieszczeniach technicznych — 1,2m od podlogi.

Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach ogélnodostepnych dla dzieci wyposazy¢ w blokady przed dostgpem dziedi. Instalacje wykonac
jako pod tynkowa,

W pomieszczeniach wilgotnych i wszedzie na glazurze stosowaé gniazda bryzgoszczelne o stopniu ochrony 1P44.

5.2.7 Instalacja ochrony p.poz

Z uwagi na wymog przepisow ochrony p.poz ewentualne wszelkie przejscia instalacyjne przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego

tam gdzie wystepuja winny posiadac kiase odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowac nalezy atestowane rozwigzania

dopuszczone przepisami pod iym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST o odpornosci ogniowej 60

minut,

5.2.8 Instalacja miejscowych polaczen wyréwnawczych

W pom. sanitarnych i kuchennych przewiduje sie ulozenie miejscowych szyn ekwipotencjalinych (pod tynkowych lub w puszkach
instalacyjnych), do ktorych nalezy podlaczyc wszystkie czesci przewodzace dostepne przewodem DY4mmz. Migjscowe szyny
wyrownawcze polaczyc przewodem DYBmm2 z szyna wyréwnawcza glowng w kotlowni. Przewodd ochronny PE w obwodach
odbiorczych podiaczyé do zaciskow ochronnych gniazd wtyczkowych, tablic, urzadzen, opraw o$wielleniowych, itp.

Instalacje uziemiajaca i polaczen wyréwnawczych wykona¢ zgodnie z norma PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD

60364-4-41:2009.

5.2.9 Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN oraz Bz.U. RP 10/35 obowigzuje stosowanie dodalkowej ochrony przepieciowej na wewngtrznych instalacjach
elektrycznych. W tym celu w projektowane] tablicy RG nalezy zamontowac ochronniki przepigciowe, kiore przylaczyé po stronie wtorne
do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodow cdprowadzajgcych <10Q.

5.2.10 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S z zastosowaniem wylgcznikow réznicowopradowych. Istniejacy
uklad kablowej sieci zasilajacej TN. Nowa instalacje wykona¢ w ukladzie TN-S i, Li+La+Ls+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii
1-faz. Podstawowym $rodkiem ochrony jest szybkie wyfaczenie =zasilania poprzez zastosowanie wylacznikéw
roznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA.

Przewody N izolowaé na rowni z roboczymi, natomiast przewody PE przylaczyc do kotkéw echronnych gniazd, korpuséw metalowych
urzadzen technologicznych, stelazy slropéw podwieszanych, obuddw metalowych cpraw oSwielleniowych oraz innych urzadzen

eleklrycznych itp.

5.3 Instalacja teletechniczna

W budynku projektuje sie instalacje okablowania strukturainego wykonanej w systemie gwiazdy i umoziiwiajacej doigczenie w miejscu
lokalizacji gniazd zaréwno aparatow telefonicznych jak i komputerow. Wszystkie produkty okablowania strukturalnego musza byc
dostarczone przez jednego producenta okablowania strukturalnego. Szafke krosowg GPD zlokalizowaé w pom. Technicznym na
poziomie parteru. Na szafe GPD zastosowa¢ szafe siojacg 19°/24U o wymiarach 600x800x1210mm. Szafe wyposazy¢ w panele
krosowe z wkladkami RJ-45 kat.6, lgczowki telefoniczne, listwy zasilajace. Projekt nie obejmuje urzadzen aktywnych. Do szafy GPD
doprowadzi¢ istniejace przytacze telekomunikacyjne.

Zgodnie z wymaganiami norm gniazdo ma stanowi¢ trwale zakenczenie czteroparowego kabla UTP.

Nietlopuszczalne sa zmiany w rozszyciu kabla na gniezdzie koncowym [ub w panelu krosowym. Zakonczenie kabla na tych elementach
powinno by¢ wykonane jednorazewo podczas pierwoine] instalacji okablowania zgodnie z procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez

producenta okablowania.
6. Konrrola, badania oraz odbior robot

6.1 Tablice elsktryczne

1. Tablice elektryczne powinny miec klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z projektem a takze z warunkami lokalizacji.
2, Aparatura laczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana | zainstalowana zgodnie z PN,

3. Aparaty do odtaczenia izolacyjnego powinny spelnia¢ wymagania PN.

4. Poszczegolne ohwady powinny byc opisane w sposob trwaly [szyldziki] i czylelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukgji.
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6.2 Trasowanie Kucig bruzd j przebic

1. Trasowanie powinno zapewriac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami [ powinno przebiegac w liniach
poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projexiem .

2. Przebicia nie powinny narazac elementow konstrukcyjno — budowlanych na cstabienia.

6.3 Konstrukcje wsporcze i tuchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny by o wytrzymaloéci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.
6.4 Ukiadanie rur i osadzanie puszek

Trasa ulozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5 Oprzewodowanie

Linie zasilajgce powinny mie¢ wiasciwy przekrdj spelniajgcy wymogi:

- obcigzalnosci diugotrwalej [PN],

- ochrony przed pradem przetezeniowym [PN],

- dla przewodow ochronnych [PN],

- wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza bye chronione przed
uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacii elektrycznych przechodzace przez pedlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowag rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],

- ulozenie przewodow powinno umozliwic ich wymienialnosc.

6.6 taczenie przewoddow

Stosowac polaczenia skrecane (lutowane)

6.7 Podejscia do odbiornikow

Zasilanis odbiomikow powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8 Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni de warunkow $rodowiskowych.
6.9 Uziomy i przewody uzfemiajgce

Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie wymiary zgodne z PN.

6.10 Polaczenia wyrownawcze

Wymagania dla przewcdow ochronnych podano w p.5.1.24

1. Polgczenia wyrownawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewoddw wyrdwnawczych powinny by¢ zgodne z PN,
3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.11.Przewody ochronne

Wymagania dia przewodow cchronnych podano w p.5.1.25

1. Przekroje przewodow ochronnych powinny byé zgodne z PN
2, Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.12. Ochrona przeciwprzepieciowa
Zainstalowane aparaly ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV /wytrzymalo$¢ udarowa

kategorii I/ zgodnie z PN.

6.13 Instalacja odgromowa

1, W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonaé kontroli rebdt ulegajacych zakryciu. Kontrola ta obejmuje:
a) sprawdzenie prawidlowosci wykonania polaczen, przekrojow uziomow i przewodéw uziemiajgcych,

b) sprawdzenie ulozenia krytych przewcddw odprowadzajacych i uziemiajacych przed ich zakryciem.

2. Do odbicru koncowego powinny by¢ przeprowadzone:

- ogledziny czesci nadziemnej,

- sprawdzenie ciaglosci polaczen czedel nadziemnej,

- pomiar rezystancji uziemienia

3. Przy odbiorze koncowym stosowa¢ postepowanie zgodnie z p. 8.4

Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem i powinna spelnia¢ wymogi PN.

6.14. Zabezpieczenie poZarowe
Wszystkie przejcia ogniochronne pewinny miec tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.
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6.15. Proby montazowe i rozruchowe

6.15.1 Instalacja elektryczna
1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia

jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokolow potwierdzajacych wiasciwg jakos¢
instalacji.
2. Wymogi dla pomiarow
- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu stalego powinna by¢ wieksza od 0,5 MQ, pomiar
wylaczenia la/ prad zadzialania wyt. roz-prad. powinien by¢ mnigjszy od znamionowego lan,
- pomiar impedancii petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/
- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5/
- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 10Q/
- pomiar rezystancji podlogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wigksza od TMQ
- rezystancja przewodow laczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,20
Proby i pomiary powinny odpowiadaé PN.

6.15.2 Instalacja strukturalna
Przed oddaniem sieci do uzylku kazdy kanat transmisyjny odpowiednic oznaczy¢ i wykonac:
- sprawdzenie ciaglosci polaczen,
- sprawdzenie kolejnosci wprowadzenia par,
- pomiar rezystancii i pojemnosdi,
- pomiar ttumiennosci,
- pomiar impedancji falowsj oraz przesluchow pemigdzy poszczegolnymi parami,
- pomiar poziomu zakldcen,
- pomiar opdznienia na kazdej parze.
Pomiary wykonac licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdzajace dolaczy¢ do dokumentaci powykonawcze,

7. Wymagania dotyczqce przedmiaru i obmiaru robot

Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne  -mb

- osprzet - szt

- oprawy oswietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - diugosé (cmy) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu nakladow rzeczowych KNNR.
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecnosci inspeklora nadzoru.

8. Sposdb odbiorit robdt
8.1 Wymagania ogdlne
Przy robotach eiektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbicrami stosowaé rowniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbiér miedzyoperacyjny

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robat przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzic zgodnosé odbieranych robot z dokumentacjg projektowo-
kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osob w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokoi podpisany przez wszystkich czlonkow
komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot i ewentualne zalecenia, kiére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robat.

8.3 Odbiér czesciowy

1. Qdbiorem czesciowym moze byé abjeta czesc obiektu, instalacji lub robot, stanowiaca etapows calosc. Odbior czgsciowy ma na celu
jakosciowe i fosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do cdbioréw czesciowych zalicza sie tez odbicry robot przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz
dokonania ich obmiaru. Odbior tych robét powinien byé przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajgcego. Wykonawca jest
obowizzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robot
ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokot, ktorego wyniki nalezy wpisac do dziennika budowy (robdt), w tym rowniez wyniki oceny
jakosci.

3. Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokanywany przez komisje powolang przez inwestora. W skiad komisji powinni wchodzic:
przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot | ewentualnie inne powolane osoby.

4, Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte wady (usterki)
oraz okreslone terminy ich usuniecia. Rownoczesnie nalezy dokonaé cdpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robot) z ewentualnym
dolgczeniem kopii protokolu.
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5. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajgey dokonuje sprawdzenia {lzw. odbiér
po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robot) informujacym o usunieciu

usterek.

6. Odbicrom czesciowym podlegaja;

- osadzone kKonstrukcje wsporcze,

- Ulozone rury,

- instalacje przed zalaczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalaciji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robél montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako
stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidlowosci montazu.

8.4 Odbié6r koncowy
1. Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warlnkow odbioru robot przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru

obiektow.

2. Odbidr koficowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ polaczany z cdbiorem majgcym na celu
przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.

3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony fechnicznymi odbiorami czesciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byl zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny byc¢ wiasciwie
udokumentowane.

4. Odbioru koficowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystac z opinii komisji w tym celu
powolanej, zlozongj z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow,

5. Przed przystapieniem do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robot bedgcych przedmictem odbioru:

- 0éwiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokolow z dokonanych pomiarow, prob montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robot),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektow z naniesicnymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacia projektowo-kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokofami prob montazowych, sprawdzajac przy
tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokolach,

- slwierdzi¢, ¢zy odbierany obiekt spefnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzic istnigjace wady |
usterki.

7. Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego,
przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru.

Protokét powinien zawierac ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady | usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia, W przypadku gdy wyniki edbioru koricowege upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacii, protoké! powinien zawieraé
odno$ne oéwiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz 2 jej uzasadnieniem. W obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy ({robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszqcych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace bedg przedmiotem odbiorow czgsciowych. Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegolnione w p.1.3 beda rozliczone na ogéinych zasadach przyjetych w umowie na realizacjg robét.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

Instalacje elekiryczne i teletechniczne.

Rozbudowa i przebudowa budynku poprzemysiowego (obecnie lecznica weterynaryjna) wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na lokale
uslugowe i lokale socjalne w ramach dziatania 13.8 RPO WL 2014-2020 ,Poprawa spojnosci przestrzennej, spoleczngj i kulturowej

Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego poprzez rewitalizacje”



